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Muj vyzkum

Zakladni otazky tykajici se vypoctu:
- cas: Kolik kroku je tfeba na vyrfeSeni problému.

- prostor: Kolik pameti je treba na vyreseni problemu.

DalSi miry: mnozstvi komunikace, mnozstvi nahodnosti,
nedeterminismu, ...



Cas v pogitadi
Chceme:

- rychlou odezvu

- vysledky co nejdrive



Cas v pogitadi

- Cas v pocitadi plyne v jednotlivych krocich.

- Ridi se hodinami:

HHHHHHHHHH takty

1970. leta 1 MHz

1980. leta 10-100 MHz
1990. leta 100-1000 MHz
2000+ 1-5 GHz



Prace v pocitaci

— cPU
procesor pamet
Instrukce:
- secCti dvé Cisla 1970 1 instrukce = 5-30 taktu
- vynasob dvé &isla 2000 1 takt = 2 a vice instrukci

- zapis Cislo do pameti )
1970—2020 zrychleni 1 000 000x
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Trideni - primy vyber

14, 7, 8, 4, 20, 15, 21 n cisel

!

4,7, 8, 14, 15, 20, 21



Trideni - primy vyber

14, 7, 8, X 20, 15, 21 n cisel
111

Pl

min=44



Trideni - primy vyber

14,X%, 8, X 20, 15, 21 n cisel
111

Pl

min=14
4, 7



Trideni - primy vyber
K, X, X X XI, 0%, X n Cisel
0 R R N

min=...
4,7 8,14, 15, 20, 21



Trideni - primy vyber
K, X, X X XI, 0%, X n Cisel

min=...
4,7 8,14, 15, 20, 21

— n X n operaci



Trideni - QuickSort

14, 7, 8, 4, 20, 15, 21 n cisel

¥

/,8,4|< 14 <|20,15,21

¥

41< 7 <8< 14 <|15(< 20 <|21




Trideni - QuickSort

n Cisel
< ... < n/2 Cisel
‘ — logn
<...< <...< <...< n/4 Cisel
‘ n X logn
operaci
. <.<.<.<.<.<.<.<.<.<.<.<. 1cCislo _



Trideni - poCet operaci

8000

4000

) M
primy vyber QuickSort
n n* n X logn
10 100 30
100 10 000 700
1 000 1 000 000 10 000

1 000 000 1 000 000 000 000 20 000 000



Nejkratsi cesta v grafu

Liberec
Ostrava

Plzen

Uloha: Najdi nejkratsi cestu z mésta A do mésta B.

Algoritmus (Dijkstra): m + nlogn kroku n meést
m silnic



Nejkratsi obchodni cesta v grafu

Liberec
Ostrava

Plzen

Uloha: Najdi nejkrat$i cestu z mésta A do mésta B, ktera
navstivi vSechna mesta, kazde ale jen jednou.

Algoritmus (Held-Karp): n?2™ kroku n mést
m silnic



N ej kraté I’ CeSta NejkratSi cesta
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nejkratSi cesta obchodni cesta
n nlogn 2™
10 30 1 000
20 90 1 000 000
30 150 1 000 000 000

40 200 1 000 000 000 000



Rychly, nemusi byt dobry

Chceme co nejrychlejsi algoritmy, ale ne vzdy:

snadné
Anz, nlogn
X ' y — XYy
\ }
|
n
2 3n
obtizné (snadné pro

.. , kvantové pocitacCe)
— Sifrovani



Bitcoin

Tézba bitcoinu:
h... hasSovaci funkce, snadné

/7

X r h(x) |0000

\/

najdi vhodné r, obtizné




Problém zastaveni programu

1=100 1=100
while 1>0 do while 1>0 do
1 = i+1 1 =1-1

Turing 1936: Nelze rozhodovat zadnym algoritmem, ktery
program se zastavi a ktery ne.

... Halting problem



Vypoceni slozitost
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